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» Dans le secteur de I'énergie éolienne, le zinc est un matériau essentiel utilisé pour galvaniser I'acier.
» Le plomb joue un rdle central dans les technologies éoliennes, solaires et de batteries.

» Le platine est indispensable dans le secteur en expansion rapide de I'hydrogene vert, en raison de
ses propriétés catalytiques.

» Le cobalt améliore la densité énergétique des batteries, ce qui en fait un matériau essentiel pour le
stockage d’énergie et les véhicules électriques.

* Les batteries lithium-ion portent le nom de ce métal en raison de son réle indispensable.

In this two-part blog series, we highlight ten key commodities that make the energy transition possible. Part
one covered copper, nickel, aluminium, silver, and tin. Part two will discuss zinc, lead, platinum, cobalt, and
lithium. The blogs will offer a whistle-stop tour of why these metals are important in the energy transition,
with the aim of inspiring readers to further explore the fascinating world of energy transition metals.

Zinc’s primary industrial use is in galvanising steel for protection from corrosion in everything from buildings
and bridges to transmission towers and wind turbines1. According to the US Geological Survey?2, between
66% and 79% of a wind turbine's total mass is made of steel. Therefore, each turbine depends heavily on
zinc for its long-term endurance. This is especially true in offshore wind, where turbines are even more
vulnerable to damage from the elements.

According to the International Energy Agency (IEA), generating one megawatt (MW) of power from wind
requires 5,500 kilograms (kg) of zinc. In contrast, almost no zinc is required to produce power from coal
or natural gas. With world leaders having pledged to triple global renewable energy capacity by 2030 (at
the latest United Nations Climate Change Conference COP28), the long-term prospects for zinc demand
growth appear strong.

Zinc also has a promising role to play in batteries. Zinc bromine flow batteries are rechargeable batteries
that use zinc and bromine in electrolytes to store and release electrical energy. The relatively high energy
density and long lifespan make them an ideal choice for grid scale energy storage applications3.

Lead has multiple applications across the energy transition. In solar power, lead helps bolster panel dura-
bility by mitigating thermal stress. Lead-coated copper ribbons in panels reduce soldering4 temperatures,
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thereby extending the panel’s lifespan. In wind energy, offshore wind farms rely on lead-sheathed cables
for efficient energy transmission. These cables, lasting up to 50 years, resist corrosion, which is vital for
the durability of wind power.

Lead also has an important role in battery technology. Lead batteries are increasingly crucial for energy
storage, offering affordability, sustainability, and reliability. With a long life that can span over 15 years and
5000 charge cycles, they're ideal for storing renewable energyb5.

8. Platinum

Platinum is one of the rarest metals in the world and, therefore, is rightly classified as precious. Nonethe-
less, its unique catalytic properties make it very valuable in the energy transition.

Today, the largest source of platinum demand is from the automotive sector. Platinum is central to reducing
emissions from internal combustion engine vehicles and higher loadings of the metal are required to meet
increasingly strict emissions standards around the world. But platinum’s role as a catalyst in the hydrogen
economy is what makes it an exciting energy transition metal.

Platinum is used as a catalyst in electrolysers, which produce hydrogen from water, and fuel cells, which
use hydrogen as a fuel source in emerging applications like fuel cell electric vehicles. According to the
IEA, the world saw a 360% increase in electrolyser capacity in 2023. Although a small market, the rates
of growth in this sector are promising. Electrolysers enable the production of green (or clean) hydrogen,
which complements wind and solar power to provide long-term energy storage. According to the World
Platinum Investment Council, platinum demand from electrolysers and fuel cell electric vehicles is expected
to become a meaningful component of total demand for the metal by 2030 and potentially the largest
segment by 20406.

Cobalt emerges as a linchpin in the ongoing energy transition, pivotal in the shift towards clean mobility and
sustainable power generation. Recognised as a critical raw material by both the European Union and the
United States, cobalt's significance lies in its energy storage capacity, and resilience to high temperatures.
Cobalt's role in enhancing energy density and ensuring stability in lithium-ion batteries is indisputable.
These batteries rely on the movement of lithium ions (Li+) between the anode and the cobalt-containing
cathode. Cobalt serves multiple vital functions, including enhanced energy density when combined with
nickel, contributing to longer driving ranges and improved performance for electric vehicles. Additionally,
cobalt-based cathodes are renowned for their stability and long cycle life, allowing EV batteries to undergo
numerous charge and discharge cycles before experiencing significant capacity degradation.
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Moreover, cobalt-containing batteries maintain stable voltage output throughout their lifespan, which is
crucial for the consistent and reliable performance of electric vehicles. Furthermore, these batteries can
handle high charging rates, enabling rapid charging and reducing the time required to replenish an EV's
battery. As the demand for rechargeable batteries skyrockets in the pursuit of zero emissions, cobalt's
presence in lithium-ion batteries, particularly in cathodes, is indispensable. According to the IEA, each
electric vehicle requires 13.3kg of cobalt compared to almost nothing for an internal combustion engine
vehicle.

10. Lithium

Lithium serves as the crucial component in lithium-ion batteries, acting as the electrode material in

both the anode and the cathode. During discharge, lithium ions move from the anode to the cathode
through the electrolyte, creating an electric current. In recharge, these ions reverse direction. Lithium's
high electrochemical potential and low atomic weight contribute to the battery's high energy density and
lightweight characteristics, making it a cornerstone for efficient energy storage in various applications, from
smartphones to electric vehicles.

According to the IEA, each EV requires 8.9kg of lithium compared to practically nothing in an internal
combustion engine (ICE) car. Equally, lithium-ion batteries are still the preferred technology for grid-scale
energy storage. The |IEA states that after their deployment in the power sector more than doubled last
year, batteries need to lead a sixfold increase in global energy storage to enable the world to meet 2030
targets?.

Closing word...

Our energy needs are constantly on the rise. Technologies like artificial intelligence, cloud computing, and
blockchain are very energy intensive. Thus, not only is the world transitioning from fossil fuels towards
renewable sources of energy, but rapid growth in these new technologies is also required to sustain our
planet and technological progress. And metals are the raw materials that will power this revolution. At
WisdomTree, we believe this thematic narrative of metals powering growth in the 21st century is not
reflected in markets yet, which still view metals as cyclical assets. This creates an exciting opportunity
for investors seeking long-term growth.
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Important Risks Related to this Article

INFORMATIONS IMPORTANTES

Communications commerciales publiées dans |Y4sEspace économique européen (« EEE »)Ce
document est publié et approuvé par WisdomTree Ireland Limited, une société autorisée et réglementée
par la Central Bank of Ireland.

Communications commerciales émises dans des juridictions en dehors de IY4AEEECe document est
publié et approuvé par WisdomTree UK Limited, une société autorisée et réglementée par la Financial
Conduct Authority du Royaume-Uni.

WisdomTree Ireland Limited et WisdomTree UK Limited sont toutes les deux désignées comme « Wis-
domTree » (le cas échéant). Notre Politique sur les conflits d%intéréts et notre Inventaire sont disponibles
sur demande.

Réservé aux clients professionnels uniqguement. La performance passée ne constitue pas une indication
fiable des performances futures. Toute donnée de performance historique incluse dans ce document peut
avoir été obtenue par calcul a posteriori (« back testing »). Le back testing est le processus qui consiste

a évaluer une stratégie d¥investissement en [Yappliquant a des données historiques afin de simuler la
performance que cette stratégie aurait produite. La performance ainsi obtenue est purement hypothétique
et n¥est fournie dans ce document qu¥a des fins dvinformation. Les données obtenues par calcul a posteriori
ne représentent pas une performance réelle et ne doivent pas étre considérées comme indicatives d%une
performance réelle ou future. La valeur de tout investissement peut étre aectée par des fluctuations de
taux de change. Toute décision d%investissement doit étre fondée sur les informations figurant dans le
prospectus approprié et sur des conseils indépendants en matiere d%investissement, fiscaux et juridiques.
Ces produits peuvent ne pas étre disponibles sur votre marché ou ne pas vous convenir. Le contenu de

ce document ne constitue ni un conseil en investissement, ni une ore de vente ni une sollicitation dvsore
d¥achat d%un produit ou d%investissement.

Un investissement dans des produits cotés en bourse (ETP) dépend de la performance de [“indice
sous-jacent, moins les codts, mais ne doit pas égaler exactement cette performance. Les ETP présentent
de nombreux risques, notamment les risques de marché généraux liés a Ivsindice sous-jacent concerné,
les risques de crédit sur le fournisseur des swaps sur indice utilisés dans les ETP, les risques de change,
les risques de taux dvsintérét, les risques d¥ainflation, les risques de liquidité, et les risques juridiques et
réglementaires.

Ce document n¥est pas et ne doit en aucun cas étre interprété comme, une publicité ou une ore publique de
vente d¥actions aux Etats-Unis ou dans toute province ou tout territoire des Etats-Unis, ol ni les émetteurs
ni leurs produits ne sont agréés ou inscrits, ou la distribution des produits n¥est pas autorisée et ou aucun
prospectus des émetteurs nYaa été déposé auprées d¥une quelconque commission des valeurs mobilieres ou
autorité de réglementation. L%introduction, la transmission et la distribution (directes ou indirectes) de ce
document ou des informations qu¥4il contient sont interdites aux Etats-Unis. Ni les émetteurs ni aucun titre
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émis par eux n¥a été ni ne sera enregistré en vertu de la Loi américaine de 1933 sur les valeurs mobiliéres
(United States Securities Act of 1933) ou de la Loi américaine de 1940 sur les sociétés dvuinvestissement
(Investment Company Act of 1940) et aucun d%eux n¥sa été ni ne sera qualifié en vertu des dispositions
légales applicables de tout Etat relatives aux valeurs mobiliéres.

Ce document peut contenir des commentaires indépendants sur le marché rédigés par WisdomTree sur

la base des informations publiques disponibles. Bien que WisdomTree s¥eorce d¥sassurer [Yaexactitude du
contenu de ce document, WisdomTree ne peut en garantir I¥aexactitude. Les fournisseurs de données tiers
sollicités pour obtenir les informations contenues dans le présent document ne donnent aucune garantie
ou représentation de quelque sorte en rapport avec ces données. Lorsque WisdomTree exprime ses
propres opinions concernant le produit ou I¥activité du marché, ces opinions sont susceptibles de changer.
WisdomTree, ses ailiés et leurs dirigeants, directeurs, partenaires ou employés respectifs déclinent toute
responsabilité pour toute perte directe ou indirecte découlant de I%utilisation de ce document ou de son
contenu.

Ce document peut contenir des déclarations prospectives, y compris notre opinion ou nos attentes
actuelles concernant la performance de certains secteurs et/ou catégories d¥actions. Les déclarations
prospectives sont sujettes a certains risques, incertitudes et hypotheses. Il n¥existe aucune garantie quant
a IYaexactitude de ces déclarations et les résultats réels peuvent diérer sensiblement des résultats prévus
dans ces déclarations. WisdomTree recommande fortement de prendre ces déclarations prospectives avec
la plus grande précaution.

Notice to Investors in Switzerland — Qualified Investors

Le présent document constitue un document promotionnel relatif au(x) produit(s) financier(s) y mention-
né(s).

Le prospectus et le Document d¥informations clés aux Investisseurs (DICI) sont disponibles sur le site
Internet de WisdomTree : https: //www.wisdomtree.eu/fr-ch/resource-library/prospectus-and-regulato-
ry-reports

Notice to Investors in Monaco

Ce document est destiné spécifiguement et uniguement aux banques diment enregistrées et/ ou les
sociétés de gestion de portefeuille autorisées a Monaco. Ce document ne doit pas étre envoyée au public
a Monaco.
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