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Le 28 juillet 2022 est & marquer d’une pierre blanche pour la biologie et I'intelligence artificielle (1A).
DeepMind, société spécialisée dans la recherche sur I'lA et détenue par Alphabet, a mis gratuitement
a disposition les données structurelles sur plus de 200 millions de protéines contenues dans son outil
AlphaFold, soit sur environ 1 million d’espéces et la grande majorité des protéines connues sur Terrel.

Dans le domaine des protéines, leur forme peut déterminer leur fonction

A la fin des années 1990 et au début des années 2000, la communauté scientifique a été inondée
d’annonces sur la course au séquencage du génome humain. Ce génome contient des instructions
intégrées a I’ADN sur la maniére dont les cellules doivent construire certaines structures, généralement
par la formation de protéines constituées a partir de différentes combinaisons d’acides aminés.

Dans un sens, I'ADN est le manuel d’instructions, les acides aminés sont les composantes et les protéines
le produit. Toutefois, connaitre le code génétique ne suffit pas.

Sur ce point, le Schéma 1 est instructif. Il s'agit de I'image d’'une protéine susceptible de protéger
I'organisme responsable de la malaria contre une attaque du systéme immunitaire humain. Méme si vous
connaissez la liste et I'ordre de I'ensemble des acides aminés, il vous sera difficile de passer de cette liste
a quelque chose qui ressemble au Schéma 1 en trois dimensions.

Schéma 1 : Protéine associée au parasite de la malaria
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Source : https://alphafold.ebi.ac.uk/entry/Q8I3H7
Limportance de la forme de la protéine ne doit pas étre surestimée :

» Elle peut correspondre a son mode de réaction en présence de différentes molécules, a 'image de
celles associées a différentes thérapies médicamenteuses

» Les variations de la forme, parfois baptisées mutations, peuvent contribuer a déterminer les causes
de certains symptdmes ou maladies

» Certaines parties de la protéine peuvent étre utilisées comme cibles. Pensez par exemple a la protéine
S associée au virus a I'origine de la pandémie de Covid-19, plus particulierement ciblé par les vaccins
a ARN messager.

AlphaFold représente un bond en avant

Les avancées scientifiques sont difficiles a obtenir. En effet, un scientifique s’appuie dans la plupart des
cas sur les résultats d’'un autre, puis d'un autre, etc. soit un processus qui peut prendre des décennies
avant de parvenir & des résultats généralisés qui a une influence positive sur la vie du grand public. A
titre d’exemple, nous avons séquencé le génome humain, ce qui n’a pas nécessairement entrainer des
guérisons immédiates de toutes sortes de maladies ou affections. Des recherches sur ’ARN messager2
avaient lieu depuis des décennies, mais la pandémie de Covid-19 a été en quelque sorte un catalyseur
d’accélération du processus pour parvenir a la création de vaccins.

Il est donc peu probable que la nouvelle base de données d’AlphaFold aboutisse a des guérisons
immédiates de maladies graves. En revanche, il est nécessaire de souligner une avancée essentielle :
auparavant, les scientifiques qui devaient appliquer un processus complexe de cristallographie a rayons X
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pour déterminer la forme d’une proténie pourront désormais consulter la base de données. Les techniques
expérimentales auront encore leur place, mais moins de temps devrait étre passé sur I'équivalent de la «
page blanche ».

Autre fait exceptionnel, la bases de données d’'AlphaFold est, conjointement avec I'Institut européen

de bioinformatique du Laboratoire européen de biologie moléculaire, disponible gratuitement dans une
interface simple. Elle fournit également une estimation du degré de précision en reconnaissant que les
prévisions établies grace a une IA ne produisent pas tout le temps des résultats parfaits. Environ 35 % des
214 millions de prévisions sont jugées hautement précises, soit un résultat a peu prés aussi bon que des
résultats expérimentaux. Et 45 % sont jugées suffisamment précises pour de nombreuses applications3.

Découverte de médicaments - De meilleurs traitements développés de maniére plus efficace

Méme avant le début de la période d'inflation élevée observée durant I'été 2022, il était largement reconnu
gue le développement de médicaments était chronophage et onéreux et qu’'en conséquence, de nombreux
médicaments différents étaient commercialisés a des prix exorbitants. Or tout processus susceptible de
diminuer leur prix sans dégrader la qualité des thérapies est précieux.

Il sera instructif de tenir compte des aspects suivants a mesure des progres réalisés par le secteur4:

e Croissance des projets en développement : 20 petites sociétés spécialisées dans la découverte de
médicaments grace a I'lA, généralement spécialisées sur les petites molécules, sur une période de
2010 a 2021, avaient des projets de développement qui étaient environ 50 % aussi solides que ceux
de 20 des plus grandes entreprises pharmaceutiques. Nous sommes conscients que la publication
sur les projets en développement n’est pas parfaite et qu’'une molécule en développement n’est pas
un produit fini, mais I'activité de ces petites sociétés est un premier pas dans la bonne direction

e« Composition des projets en développement : méme si cet aspect ne fait pas toujours I'objet de
publications, a partir des informations disponibles il apparait que les sociétés spécialisées dans I'lA
se concentreront généralement sur des cibles biologiques bien établies pour leurs thérapies et qui
n'ont plus grand chose a cacher. Les données sont le carburant de I'lA et ces entreprises souhaitent
une probabilité élevé de succes. Les grandes entreprises pharmaceutiques seront plus susceptibles
de s’aventurer dans des domaines plus émergents de la découverte de médicaments

* Structures et propriétés chimiques : il est a ce stade trop tot pour tirer des conclusions solides sur
les efforts de découverte de médicaments grace a I'lA par rapport aux efforts des grandes entreprises
pharmaceutiques

* Temps nécessaire aux découvertes : les données préliminaires sembleraient indiquer que, si les
approches traditionnelles prennent généralement de 5 a 6 ans lors des phases précliniques, la
découverte de traitement a base d'lA peut dans certains cas réduire cette durée a 4 ans

Nous souhaitons indiquer ici qu'il s’agit actuellement plus de progrés que de perfection dans la mesure ou
nous sommes encore loin d'une IA capable de créer completement de nouveaux médicaments, mais I'l|A
propose une nouvelle série entierement nouvelle d’outils qui peuvent avoir des incidences positives. A titre
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d'exemple, la base de données d’AlphaFold peut fournir aux chercheurs de médicaments des données
importantes et des catalyseurs d'idées différentes méme si elle n’apporte pas de réponse ni de guérison
immédiate.

Zoom sur les mégatendances de I'lA et de la biorévolution

Chez WisdomTree, nous privilégions les mégatendances de I'lA et de la biorévolution (cliquez pour

en savoir plus). Le cas d’AlphaFold est pour nous une étude de cas importante sur I'|A comme oultil
d’accélération d’autres mégatendances, ici la biorévolution. Ce n’est pas un hasard si la biorévolution
s’intensifie au méme moment ou les volumes de données sont massifs, les capacités de traitement sont
exceptionnelles et d’autres aspects tels que l'informatique dans le cloud sont facilement accessibles. Il est
passionnant d’'imaginer ce que vont nous réserver les prochaines décennies dans ces domaines.

1 Source : Ewen Callaway. « ‘The Entire Protein Universe’: Al Predicts Shape of Nearly Every Known
Protein. » Nature. Volume 608. Au 04/08/2022.

2 ARN messager — Acide ribonucléique messager
3 Source : Callaway, 4 aolt 2022.

4 Source : Jayatunga et al. « Al in small-molecule drug discovery: a coming wave? » Nature Review: Drug
Discovery. Volume 21. Mars 2022.
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Important Risks Related to this Article

Informations importantes

Communications commerciales publiées dans |Y4aEspace économique européen (« EEE »)Ce
document est publié et approuvé par WisdomTree Ireland Limited, une société autorisée et réglementée
par la Central Bank of Ireland.

Communications commerciales émises dans des juridictions en dehors de I“4aEEECe document est
publié et approuvé par WisdomTree UK Limited, une société autorisée et réglementée par la Financial
Conduct Authority du Royaume-Uni.

WisdomTree Ireland Limited et WisdomTree UK Limited sont toutes les deux désignées comme « Wis-
domTree » (le cas échéant). Notre Politique sur les conflits d%intéréts et notre Inventaire sont disponibles
sur demande.

Réservé aux clients professionnels uniquement. Les informations figurant dans ce document sont
fournies atitre informatif et ne constituent pas une ore de vente, ou une sollicitation dvsore d¥%achat
de titres ou d%actions. Ce document ne doit pas étre utilisé comme fondement d%une décision
d¥%investissement. La valeur des investissements peut fluctuer et vous étes susceptible de perte
tout ou partie du montant investi. La performance passée ne constitue pas nécessairement une
indication des performances futures. Toute décision d¥investissement doit étre fondée sur les
informations figurant dans le prospectus approprié et sur des conseils indépendants en matiére
dvinvestissement, fiscaux et juridiques.

L¥application des réglementations et lois fiscales peut souvent conduire a des interprétations diérentes.
Tous les points de vue ou opinions exprimés dans cette communication représentent les points de vue de
WisdomTree et ne doivent pas étre interprétés comme des conseils réglementaires, fiscaux ou juridiques.
WisdomTree ne donne aucune garantie ou représentation quant a I'exactitude des vues ou opinions
exprimées dans cette communication. Toute décision d'investissement doit étre fondée sur les informations
contenues dans le prospectus approprié et aprés avoir sollicité des conseils indépendants en matiére
d'investissement, fiscaux et juridiques. Ce document n¥est pas et ne doit en aucun cas étre interprété
comme une publicité ou une ore publique d¥actions ou de titres aux Etats-Unis ou dans toute province

ou tout territoire des Etats-Unis. L¥introduction, la transmission et la distribution (directes ou indirectes) de
[v4original ou d¥aune copie de ce document sont interdites aux Etats-Unis.

Bien que WisdomTree s¥aeorce dvaassurer [Ysexactitude du contenu de ce document, WisdomTree ne peut en
garantir [Vsexactitude. Les fournisseurs de données tiers sollicités pour obtenir les informations contenues
dans le présent document ne donnent aucune garantie ou représentation de quelque sorte en rapport avec

ces données. Lorsque WisdomTree exprime ses propres opinions concernant le produit ou 1%activité du
marché, ces opinions sont susceptibles de changer. WisdomTree, ses ailiés et leurs dirigeants, directeurs,
partenaires ou employés respectifs déclinent toute responsabilité pour toute perte directe ou indirecte
découlant de |vautilisation de ce document ou de son contenu.
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