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Die wichtigsten Erkenntnisse

» Die Kupfernachfrage dirfte erheblich steigen, da die Welt mehr erneuerbare Energien und Elektro-
fahrzeuge nutz

* Nickel macht Batterien effizienter und wird auch zur Erzeugung von Atomstrom verwendet

e Aluminium ist aufgrund seiner Leitfahigkeit und seines geringen Gewichts die erste Wahl fiir zahlreiche
Anwendungen, darunter Hochleistungskabel und Wasserstoffproduktion

» Silber, der beste elektrische Leiter der Welt, spielt eine wichtige Rolle bei Solarzellen und Elektro-
fahrzeugen

e Zinn halt die Energiewende zusammen und tragt zur Verbindung aller elektrischen Kontakte bei
¢ Verbundene Produkte WisdomTree Energy Transition Metals Mehr erfahren

Im Periodensystem sind 118 verschiedene Elemente bekannt, von denen etwa 93 Metalle sind1. Alles, was
wir in unserem taglichen Leben verwenden, enthalt entweder Metalle oder hat einen Prozess durchlaufen,
an dem Metalle beteiligt waren, damit es zu uns gelangen kann. In der sauberen Technologie sind Metalle
aufgrund einer gemeinsamen Eigenschaft besonders wichtig: Sie sind sehr gute Warme- und Stromleiter.

Naturlich gibt es erhebliche Unterschiede in Bezug auf die Haufigkeit und Bedeutung der Metalle. Fur
Anleger, die in einen der wichtigsten Megatrends unserer Zeit — den Ubergang zu kohlenstoffarmen
Energiequellen — investieren wollen, ist es wichtig, die richtigen Metalle ausfindig zu machen.

Diese zweiteilige Blogserie beleuchtet die zehn wichtigsten Rohstoffe, die die Energiewende mdglich
machen. Die Blogs bieten einen Uberblick dariiber, warum diese Metalle fiir die Energiewende relevant
sind, und sollen die Leser dazu anregen, sich ndher mit der faszinierenden Welt der Metalle der En-
ergiewende zu befassen.

So kénnen Anleger die Chance nutzen

WisdomTree Energy Transition Metals (WENT) ist ein vollstandig besicherter, OGAW-konformer bérsen-
gehandelter Rohstoff (ETC), der Anlegern ein Total-Return-Engagement in einem Korb von Terminkon-
trakten auf zehn Metalle der Energiewende bieten soll. Der ETC wurde in Zusammenarbeit mit den
Branchenexperten von Wood Mackenzie entwickelt und gibt Anlegern Antworten auf zwei wichtige Fragen:
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welche Rohstoffe sie auswahlen und wie sie diese gewichten sollen. Die Auswahl und Gewichtung der
Metalle basiert auf einer vorausschauenden Betrachtung der Bedeutung der einzelnen Metalle fur die
Energiewende und ihrer Investitionsfahigkeit.

Abbildung 1: Zielgewichtungen von WisdomTree Energy Transition Metals (WENT) 2024
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Quelle: WisdomTree, Wood Mackenzie, Zielgewichtungen zum Zeitpunkt der letzten jahrlichen
Neugewichtung im Januar 2024.

1. Kupfer

Die Elektrifizierung steht im Mittelpunkt der Energiewende, die nur mit Kupfer moglich ist. Nach Ein-
schatzung unseres Expertenpartners fur die Energiewende, Wood Mackenzie, wird die jahrliche Kupfer-
nachfrage von rund 28 Millionen Tonnen im Jahr 2020 auf Uber 68 Millionen Tonnen im Jahr 2050
ansteigen — fast ausschlieRlich aufgrund neuer Nachfragequellen wie Elektrofahrzeuge, Ladeinfrastruktur,
erneuerbare Energien und Energiespeichersysteme?2.

Nach Angaben der Internationalen Energieagentur (IEA) werden fir die Erzeugung von 1 Megawatt
(MW) Strom aus Kohle 1.150 kg Kupfer bendtigt. Zur Erzeugung der gleichen Energiemenge aus Off-
shore-Windenergie bedarf es 8.000 kg Kupfer. Ebenso kann ein Elektroauto 53,2 kg Kupfer pro Fahrzeug
enthalten, verglichen mit 22,3 kg bei einem Auto mit Verbrennungsmotor (ICE). Bei gréf3eren Fahrzeugen
wie Elektrobussen sind die Zahlen deutlich hoher.
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Das sind nur einige Beispiele daftir, wie saubere Technologien die Kupfernachfrage drastisch ankurbeln
werden, wenn die Welt ihre Dekarbonisierungsbemiihungen verstarkt.

Heute entfallen mehr als zwei Drittel der Nickelnachfrage auf Edelstahl, wahrend Batterien weniger als
10 % ausmachen3. Zwar eignen sich nicht alle Nickelsorten fir Batterien, doch dirften diese zumindest
in den nachsten zwanzig Jahren die gréf3te Quelle des Nachfragewachstums sein. Laut dem Nickel
Institute ,tréagt Nickel in Batterien zu einer h6heren Energiedichte und einer gré3eren Speicherkapazitat bei
geringeren Kosten bei“. Zu den vorherrschenden Kathoden fur Lithium-lonen-Batterien gehéren die NCA-
(Nickel-Kobalt-Aluminium) und die NMC-Chemie (Nickel-Mangan-Kobalt). Innerhalb dieser Mischungen
durfte der Anteil der Batterien mit hoherem Nickelgehalt aus den vom Nickel Institute genannten Grinden
steigen.

Nach Angaben der IEA enthdlt ein Elektroauto fast 40 kg Nickel pro Fahrzeug, wahrend ein vergleichbares
ICE-Auto praktisch keinen Nickel enthélt. Wenn die Nickelbeladung weiter ansteigt, kdnnte dies noch
weiter zunehmen. Selbst wenn sich Festkdrperbatterien (die eine hohe Energieeffizienz versprechen und
damit langere Reichweiten und klrzere Ladezeiten fur Elektrofahrzeuge ermdglichen) durchsetzen sollten,
durfte Nickel weiterhin relevant bleiben.

Ein zusatzlicher interessanter Bereich flr die Nickelnachfrage ist die Kernkraft. GeméaR dem Nickel
Institute spielen nickelhaltige hitze- und korrosionsbestandige Legierungen eine wichtige Rolle bei der
Gewabhrleistung der Integritat, Haltbarkeit und langfristigen Leistungsfahigkeit von Atomkraftwerken. Sie
werden in der Warmeubertragung, in Kithlsystemen und im Inneren des Reaktors verwendet. Laut IEA
werden flr die Erzeugung von 1 MW Strom aus Kernenergie 1.297 kg Nickel benétigt — die hdchste
Nickelbeladung fiur die Stromerzeugung aus den verschiedenen Energiequellen.

3. Aluminium

Von Wind- und Solarenergie bis hin zu grinem Wasserstoff, von Hochspannungskabeln bis hin zu
Batterien — Aluminium ist ein integraler Bestandteil der Energiewende. Aluminium ist nicht nur hoch leitfahig
und leicht, sondern auch korrosionsbestandig und damit ideal flr raue AuRenbedingungen. Nach Angaben
der Weltbank macht Aluminium mehr als 85 % des fiir Solarstromrahmen verwendeten Materials aus.

In Batterien verhindert die Warmeleitfahigkeit von Aluminium, dass die Batterie Uberhitzt oder zu stark
abkiihlt, was die Leistung und Lebensdauer der Batterie verbessert. Bei Ubertragungs- und Hochspan-
nungskabeln bietet Aluminium im Vergleich zu Kupfer ein besseres Verhaltnis zwischen Leitfahigkeit und
Gewicht. Bei der Herstellung von griinem Wasserstoff wird Aluminium als Grundplatten-Metall verwendet.
Angesichts eines Anstiegs des Einsatzes von Wasserstoff-Elektrolyseuren (der Maschine zur Herstellung
von griinem Wasserstoff) um 360 % im Jahr 2023 gegeniiber 2022 ist dies ein weiterer vielversprechender
Wachstumsbereich fir Metalle wie Aluminium und Platin (mehr dazu im zweiten Teil)4. Bei Warmepumpen,
die sich schnell zu einer tragfahigen Alternative zu Gasboilern entwickeln, werden die Warmetauscher in
der Regel aus Aluminium hergestellt.

In dieser Liste der Energiewende-Rohstoffe reiht sich Silber nachdricklich unter die Industriemetalle
ein. Schon jetzt entfallen rund 57 % der physischen Silbernachfrage auf industrielle Anwendungen5.
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Die starksten Zuwachse bei der Silbernachfrage werden jedoch in den Bereichen Solarenergie und
Elektrofahrzeuge erwartet.

Ein typisches Solarmodul kann bis zu 20 g Silber enthalten6. Wenn Licht auf das Solarmodul trifft, tragt
eine Paste aus Silber — das als der beste Stromleiter der Welt gilt — dazu bei, die in Bewegung geratenen
Elektronen zu transportieren und so die Energieausbeute einer Solarzelle zu maximieren. Gemalf der
IEA nahm der weltweite Einsatz von Solarenergie 2023 um 85 % zu, was dieses Segment zu einem
interessanten Bereich mit strukturellem Nachfragewachstum fur Silber macht.

In Elektroautos, deren jahrliche Verkaufszahlen im Jahr 2023 ebenfalls um 35 % zugelegt haben?,

wird Silber wegen seiner Leitfahigkeit und Korrosionsbestandigkeit verwendet. In einem Auto sind alle
elektrischen Verbindungen mit Silber beschichtet. Das gilt nicht nur fiir den Elektromotor, sondern auch fur
Funktionen wie elektrische Fensterheber und Sitze, Einpark- und Bremsassistenten, Infotainmentsysteme
usw.

Zinn wird in der Industrie vor allem fiir die Herstellung von Létzinn verwendet, einem Material zur Erzeu-
gung elektrischer Verbindungen. Daher wird es oftmals als der ,Kitt* bezeichnet, der die Energiewende
zusammenhalt. Laut Wood Mackenzie kdnnen ohne Zinn keine Elektronen flie3en — und das bedeutet,
dass Handys nicht funktionieren, Elektroauto-Batterien nicht laden und das Internet der Dinge nicht mehr
moglich ist.

Zinn hat dartiber hinaus sehr spezifische Verwendungszwecke im Bereich der erneuerbaren Energien.
Angaben von Fastmarkets zufolge bestehen Solarmodule aus vielen einzelnen Solarzellen, die durch ein
»Solarband aus Kupferdraht verbunden sind, der mit einer Zinnschicht tiberzogen ist8.

Elektroautos kénnen rund 4 kg Zinn bendtigen, verglichen mit ICE-Fahrzeugen, die nur gut 1 kg brauchen.
Obwohl es sich hierbei um relativ geringe Zahlen im Vergleich zu beispielsweise Kupfer handelt, ist der
Multiplikatoreffekt flr einen viel kleineren Rohstoffmarkt dennoch von Bedeutung.

Ein abschlieRendes Wort ...

Wie aus einigen der in diesem Blog vorgestellten Highlights hervorgeht, spielen die verschiedenen
Metalle eine unterschiedliche Rolle bei der Energiewende. Jedes Metall wird namlich von eigenen Nach-
frage- und Angebotsfaktoren beeinflusst, die zyklisch sein kbnnen. Daher kénnen die Preise schwanken
und voneinander abweichen. Ein Basket-Ansatz kann Anlegern, die ein langfristiges Engagement im
Megatrend Energiewende anstreben, eine nachhaltige Diversifikation bieten und gleichzeitig das breite
Spektrum an investierbaren Metallen ausschopfen.

In diesem Blog wurden die ersten funf Metalle auf unserer Liste von zehn vorgestellt. Die Diskussion wird
im zweiten Teil fortgesetzt ...

1 LibreTexts, 2024.

2 Prognosen auf das 1,5-Grad-Szenario abgestimmt.
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3 Statista, 2024.

4 |EA Clean Energy Market Monitor, Méarz 2024.

5 Metals Focus, Méarz 2024.

7 Internationale Energieagentur — Clean Energy Market Monitor, Marz 2024.

8 Fastmarkets, April 2024.
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Important Risks Related to this Article

Wichtige Informationen

Im Européischen Wirtschasraum (, EWR") herausgegebene Marketingkommunikation: Dieses
Dokument wurde von WisdomTree Ireland Limited, einer von der Central Bank of Ireland zugelasse-

nen und regulierten Gesellscha, herausgegeben und genehmigt. In L&ndern auRerhalb des EWR
herausgegebene Marketingkommunikation: Dieses Dokument wurde von WisdomTree UK Limited,
einer von der United Kingdom Financial Conduct Authority zugelassenen und regulierten Gesellscha,
herausgegeben und genehmigt. WisdomTree Ireland Limited und WisdomTree UK Limited werden jeweils
als ,WisdomTree" bezeichnet. Unsere Richtlinie Uber Interessenkonflikte und unser Verzeichnis sind auf
Anfrage erhaltlich. Nur flr professionelle Kunden. Wertsteigerungen in der Vergangenheit lassen keinen
Schluss auf zuktnige Ergebnisse zu. Jegliche in diesem Dokument enthaltene historische Wertentwick-
lung kann u. U. auf Backtesting beruhen. Backtesting ist der Prozess, bei dem eine Anlagestrategie
evaluiert wird, indem sie auf historische Daten angewandt wird, um zu simulieren, was die Wertentwicklung
solch einer Strategie in der Vergangenheit gewesen ware. Durch Backtesting erzielte Wertsteigerungen
sind rein hypothetisch und werden in diesem Dokument einzig und allein zu Informationszwecken aufge-
fuhrt. Daten, die durch Backtesting gesammelt wurden, stellen keine tatsachlichen Wertsteigerungen
dar und dirfen nicht als Indikator fur tatsachliche oder zukiinige Wertsteigerungen angesehen werden.
Der Wert jeder Anlage kann durch Wechselkursbewegungen beeinflusst werden. Anlageentscheidungen
sollten auf den Angaben im entsprechenden Prospekt sowie auf unabhangiger Anlage-, Steuer- und
Rechtsberatung basieren. Diese Produkte sind gegebenenfalls nicht in Ihrem Markt verfligbar oder fir Sie
geeignet. Der Inhalt dieses Dokuments stellt weder eine Anlageberatung noch ein Angebot zum Verkauf
bzw. eine Auorderung oder ein Angebot zum Kauf eines Produktes oder zum Tatigen einer Anlage dar. Eine
Anlage in bérsengehandelte Produkte (,ETPs") ist abhangig von der Wertentwicklung des Basisindexes,
abzuglich Kosten, aber es wird nicht erwartet, dass ihre Wertentwicklung genau mit der des Indexes
Ubereinstimmt. ETPs unterliegen mehreren Risiken, darunter allgemeine Marktrisiken im Zusammenhang
mit dem jeweiligen Basisindex, Kreditrisiken des Anbieters von Index-Swaps, die im ETP genutzt werden,
Wechselkursrisiken, Zinsrisiken, Inflationsrisiken, Liquiditatsrisiken sowie rechtliche und regulatorische
Risiken. Bei den in diesem Dokument enthaltenen Informationen handelt es sich nicht um Werbung bzw.
eine Malinahme zum 6entlichen Angebot der Anteile in den USA oder einer zugehdrigen Provinz bzw.
einem zugehorigen Territorium der USA, wo weder die Emittenten noch deren Produkte zum Vertrieb
zugelassen oder registriert sind und wo die Prospekte der Emittenten nicht bei einer Wertpapieraufsichts-
behdrde oder sonstigen Aufsichtsbehorde eingereicht wurden, und dirfen unter keinen Umstanden als
solche verstanden werden. Weder dieses Dokument noch Informationen in diesem Dokument sollten in
die USA mitgenommen, (direkt oder indirekt) Gbermittelt oder verteilt werden. Weder die Emittenten noch
etwaige von ihnen ausgegebenen Wertpapiere wurden oder werden gemafd dem United States Securities
Actvon 1933 oder dem Investment Company Act von 1940 registriert oder qualifizieren sich unter jeglichen
anwendbaren bundesstaatlichen Wertpapiergesetzen. Dieses Dokument kann unabhangige Marktkom-
mentare enthalten, die von WisdomTree auf der Grundlage dentlich zugénglicher Informationen erstellt
wurden. Obwohl WisdomTree bestrebt ist, die Richtigkeit des Inhalts dieses Dokuments sicherzustellen,
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tbernimmt WisdomTree keine Gewahrleistung oder Garantie fiir seine Richtigkeit oder Genauigkeit. Die
Drittanbieter, deren Dienste in Anspruch genommen werden, um die in diesem Dokument enthaltenen
Informationen zu beziehen, tibernehmen keine Gewahrleistung oder Garantie jeglicher Art bezlglich
dieser Daten. Dort, wo WisdomTree seine eigenen Ansichten in Bezug auf Produkte oder Marktaktivitaten
aufRlert, kdnnen sich diese Auassungen andern. Weder WisdomTree, noch eines seiner verbundenen
Unternehmen oder einer seiner jeweiligen leitenden Angestellten, Verwaltungsratsmitglieder, Partner oder
Mitarbeiter Gbernimmt irgendeine Haung fir direkte Schaden oder Folgeschaden, die durch die Verwen-
dung dieses Dokuments oder seines Inhalts entstehen. Dieses Dokument kann zukunsorientierte Aus-
sagen enthalten, einschliel3lich Aussagen hinsichtlich unserer Einschatzung oder aktuellen Erwartungen
im Hinblick auf die Wertentwicklung bestimmter Anlageklassen und/oder Sektoren. Zukunsorientierte Aus-
sagen unterliegen gewissen Risiken, Unsicherheiten und Annahmen. Es gibt keine Sicherheit, dass diese
Aussagen zutreen, und die tatsachlichen Ergebnisse kénnen von den erwarteten Ergebnissen abweichen.
WisdomTree empfiehlt Thnen deutlich, sich nicht in unangemessener Weise auf diese zukunsgerichteten
Aussagen zu verlassen. Issuer Disclaimer Wording — WisdomTree Multi Asset Issuer PLC WisdomTree
Multi Asset Issuer PLC (,Emittent”) emittiert Produkte geman einem Prospekt (,WTMA-Prospekt®), der
von der Zentralbank von Irland genehmigt und in Ubereinstimmung mit der Richtlinie 2003/71/EG erstellt
wurde. Der WTMA-Prospekt

hat einen Pass fur verschiedene europaische Lander erhalten, darunter das Vereinigte Konigreich, Italien
und Deutschland, und ist in diesem Dokument verfligbar. For Investors in Switzerland — Qualified In-
vestors Dieses Dokument dient als Werbung fiir die hier genannten Finanzprodukte. Dieses Dokument
ist nur fur qualifizierte Anleger in der Schweiz bestimmt. Der Verkaufsprospekt und die wesentlichen
Anlegerinformationen (KIID) sind auf der Website von WisdomTree verfligbar: https://www.wis-
domtree.eu/de-ch/resource- library/prospectus-and-regulatory-reports

https://www.wisdomtree.com/at/insights/blog/metals-of-the-future-commodities-making-the-energy-transi-

tion-happen-1 WISDOMTREE



